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Clasaa VIl -a
Subiectul 1

a) Aratati ca numarul v'3 - 2023292% + 20242023 este irational.
b) Aratati ci suma 2024* + 2024% + ---+ 2024292 se divide cu 2023.

Solutie:
a)U(20232024) = U(32024) = U(34) = 1 = U(3- 20232929 =3 ... 1 punct
U(20242923) = U292 UM@Y) =4 o 1 punct
= U(3-2023%024+ 2024292%) =7 = 3 - 20232924+ 20242922 nu este patrat perfect si deci
V3 - 20232924 4 20242923 @5te Jrational. .......evvnneeeeeeee el 1 punct
b)Deoarece 2024 = (2023 + 1)¥ = M,4,, + 1, oricarear fik € N* ... ...... 2 puncte
rezultici 20241 + 2024% + .-+ 20242983 =M, o + 1+ -+ Moy + 1=

de 2023 ori
= Mogag T 2023 = Mogag. oo 2 puncte
Subiectul 2

2 3 4

D . . .1
a)Se considerd numerele rationale nenule x, y, z si t. Stiind ca = = = , sa
x+y+z+t  y+E4+t z+i+x L+x+y

~

searatecax -y-z-t < 0.
Fie numarul x = 1 + 5 + V52 + /B34, . +4/5202% S3 ge arate cd x 5 +1=x+51012.,/5

Solutie:
x+v+z+t +z+t Z+t+x t+x+y not )
a) Y =7 = = y=k,kE@* .......................................... 1p
1 2 3 4
x+yv+tz+i=k vtez+t=2-k z+t+x=3-k t+x+y=4-& 1p
X = —K, V= =2k 2= =3k, £ =T K e e 1p
XV -Z-E=—42-kF 0 1p
b)Calculeaza x - VB = S BT BT 00T e 1p
VB +1 =145 +V52 +V53+... +V/5202% 4 /52025 — x 4 /52025 1p
x
VB L s x4 81020 B e 1p
Subiectul 3

Fie ABC un triunghi echilateral si D simetricul lui B fata de C. Notam cu M mijlocul segmentului
AC si cu N mijlocul segmentului DM. Aratati ca AD = 4CN.
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Construim mediana BM corespunzatoare laturii BC in triunghiul ABC si observam ca NC linie
mijlocie Tn triunghiul BMD, deci MB = 2CN ..o 2 puncte
Triunghiul ABD dreptunghic, ADB =30°. .o 2 puncte

Construim AT L BC si 0btinem ca AD = 2AT ..o s 2 puncte

Obtinem ca AD = 2AT=2BM Z 4ACN. ..oooiiiieite e 1 punct
Subiectul 4

Se considera trapezul ABCD cu AB || €D, AB = CD si AC L BD. Fie E mijlocul diagonalei AC.

Paralela prin E la BD intersecteaza pe AB in M. Sa se arate ca:
a)/n AMC este isoscel.

b)ME = = si cM = 222
Solutie:
D C
E
A M B T
a)Observd ca In A AMC, ME este Indltime si mediana, deci A AMCva fi isoscel cu
LAM] = [MC] oottt 2p
b)Ducem CT || BD,T € (ABvom avea EM linie mijlocie Tn A ACT = EM = Z—T
.................................................................................................................................... 2p
Observi cid BTCD este paralelogram = [CT] = [BD] = EM = % .................. 1p
Tot din BCTD paralelogram = [DC] =[BT] = AT = AB+ DC..cceveveevn. 1p
Cum L ACT este dreptunghic si CM mediana = CM = AE—T = AB:DC
.................................................................................................................................... 1p
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