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Subiectul 1

Se considera multimile 4 = {x € Z||x — 2| < a} si B:{x € E‘x = % € Z,unde n € z}.

a) Determinati elementele multimii B.

b) Sa se determine a€ Z pentru care A [ B are exact doud elemente.

Solutie:

Determinarea lui n € Z:-3, -1, 0, 2 2p
Determinarea elementelor multimii B={—1, 1, 2,4} 1p
Daca a< 0 sau a = 0 atunci card A= 0 sau card A = 1. Deci acest caz nu 1p
este convenabil

Dacdaa=1atunciA={1,2,3}sicardAnNB =2 1p
Dacaa=2atuncil,2sid e Asiatuncicard AnB = 3 2p
Subiectul 2

Fie numerele reale x si y care verifica relatia 5- x* + y* —2-x -y —12-x +2 < 0.

.o - - 1 . — - — —
Demonstrati ca cea mai mare valoare a expresiei x — 3 ¥ este maimica decat 2 + 5.

Solutie:

(2-x—3)2+(x—y)2 <7 2p
|2-x—3| < V7silx—yl <7 1p
3—:‘? < x< 3+:I? §1 3—3»‘? < y < 3+f»‘? 2p
Valoarea maxima a expresiei x — ? y este 1+ 7 1p
Demonstrarea inegalitatii 1+v7 < /2 + /5 1p
Subiectul 3

Fie ABCDA'B'C'D' un cub si E simetricul lui D fata de D'. Se noteaza cu T si U intersectiile dreptelor EA’ si
EC’ cu planul (ABC). Se cer:

a) Demonstrati ca T, B si U sunt coliniare;

b) Demonstrati ca T, O si C' sunt coliniare, unde O este centrul fetei ABB'A';

c) Demonstrati ca intersectia planelor (EA'B) si (ADC") este dreapta TC",

d) Determinati unghiul dreptelor TC'si AD'.
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a) (ABC)N(EDA) =AD =T € AD
Analog rezultd ca U € DC
in AEDT: (A'D")linie mijlocie = DA = AT = AB = m(ABT) = 45°
Analog rezulta m[fﬁj = 45°
m(TBU) = m(ABT) +m(ABC) + m(CBU) = 180°= T, Bsi U sunt coliniare.......... .. 2p
b) ATEU:A'B || EU (linie mijlocie), ' mijlocul lui (EU), O mijlocul lui (4'B) de unde rezulti ci T, O

STC SUNE COIINIANE. ...t e e 2p
C) TC'c (ETU) = (EA'B), 0C' c (ADC') = (ADC'B")sicum T, O si C' sunt coliniare obtinem

CAlEA B )M ADC ) = T e 1p
d) AD' | BC'= (TC',AD") = (TC",BC')= TC'B = C'TE = 30° deoarece TC" este mediana (si

bisectoare) in triunghiul echilateral TEU...........cccocvoiiiiiiiicece e, 2p

Subiectul 4

Fie ABCD un patrulater convex cu AD = BC = 20v3 cm, DB = 10(3 + /3) cm,

m[ﬁﬁﬁ) = 607, m[DEE) = 30°. Se indoaie foaia de hartie dupa diagonala (BD) pana cand planele
triunghiurilor ABD si CBD devin perpendiculare. Notdm cu P noua pozitie a punctului C. Sa se calculeze
tangenta unghiului diedru dintre planele (ADP) si (ABD).

Solutie:
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Fie E si F proiectiile lui A si C pe BD.
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In AADE se obtine DE = 10+/3 em, iar in ACBF se obtine BF = 30 c¢m, deci DE+BF=DB. Se

deduce de aici CA E=F .. . oo 2p
Unghiul diedru al planelor (ABD) si (PBD) este PEA si cum planele sunt perpendiculare, acest
unghi este drept $i PE L (AB D). .uuiuiniiiiiiii et 1p

Fie N proiectia lui E pe AD.
AD 1 EN,AD 1 PE = AD 1 (PNE) = AD 1 PN (sau cu teorema celor trei perpendiculare)

Unghiul diedru cerut este asadar PNE ..o 2p
In ADNE se obtine NE = 15 ¢m, iar in ACEB se obtine CE = 10/3 cm = PE.

APEN: tg(PNE) == =2 = =2 2p
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