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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL |

Resturile impartirilor unui numar natural n la 3, 4 s1 5 sunt 1, 2 respectiv 3. Aflati
resturile posibile ale impartirii numarului n la 120.

Solutie:
n:3=c,restl >n=3¢c; +1

n:4d =c,rest2 >n=4c; +2

n:5=c;,rest3 >n= 5C1 F 3 e e e 1P
n+2€Mzys ... RPN 1
n+2€ Mg > n—60p 2 e Ap
p=par=>n=120k -2 = 120k — 120 + 118 = restul = 118 ....... 2p
p=impar > n = 120k + 58 = restul =58 ..........c.cco e iii i 2P

SUBIECTUL II

Un numar natural este numit elevat daca suma cifrelor sale este patrat perfect.

a) Care este probabilitatea ca alegand la intdimplare un numar din multimea numerelor de
doua cifre acesta sa fie elevat?

b) Aflati restul impartirii lui n la 4, unde n este cel mai mic numar elevat de 2020 cifre,
avand cifra unitatilor egala cu 7.

Solutie:
a) 10,11,...,99 = 90 NMUMETE ......oiviiritintini ittt Ip
a + b < 18,patrate perfecte: 1;4;9;16 .oooverieiiiiiiiieee e Ip
Numere elevate de 2 cifre: 10,13,18,22,27,31,36,40,45,54,63,72,79,81,88,90,97
e W 110101 P Ip

17

P = % .................................................................................... lp
D) 71=T100 ...017 oo e s 2p

N4 dATEStUL L oo 1p



SUBIECTUL Il

Fie multimile A = {a € N|a are exact trei divizori, a < 2020}
B ={b €eN|b =x*+2,x € N}si C= {c € N|c este patrat perfect}

a) Aflati cardinalul multimii A ;
b) Aratati ca B si C sunt multimi disjuncte.

Solutie:

a) Exact 3 divizori rezulta patrat perfect al unui numar prim ............ccoecevenee. 1p
Numerele prime al caror patrat este mai mic decat 2020:
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43 rezulta 14 numere ..........ccc........... 1p
CANAATLA .o b r e 1p

D) U(x®) €{0; 155, 6} i Ip
S UMY+ 2) €23, 758 i, Ip
= D NUE PALTAL PETFECE v s 1p
2> TR RS PR 1p

SUBIECTUL IV

a)
b)
c)

Fie punctul B € int(xA0C). Daca [0OD, [OE, [OP sunt bisectoarele unghiurilor

XAOB,<AO0C, respectiv <BOC, aratati ca:
m(xBOC) = 2m(XEOD)

2m(«POE) = m(XAOB)

Unghiurile «POE si <COD au aceeasi bisectoare.

Solutie:

a) m(xA0D) = m(xDOB) = asim(¥XBOP) = m(xPOC)=b =
m(XA0C) = 2a + 2b,m(«xB0OC) = 2b,m(xAOB) = 2a

M(KAOE) = @ D oD oottt ettt ettt
m(XEOD) = m(xAOE) —m(XAOD) =a+b—a=b = ...
Y1010 T2 C 100 2 N

b) m(xAOE)=m(XEOC) =a+b

m(XPOE) = m(XEOC) —m(XPOC)=a+b—b=a=>......
VG0 0 R TG Y1) : ) Y

c) (OM bisectoarea unghiului <POE = m(XPOM) = m(XMOE) =§

m(xCOM) = m(ZCOP)+ m(xPOM) = b + m(XPOM) = b +§ ......

m(xM0OD) = m(xPOD) — m(«xPOM) =a+ b —m(xPOM)=a+b —

a

5= % + b =(OM este si bisectoarea unghiului «COD



