BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VI-a

1. Un numar natural de forma abcd se numeste ”faimos™ daca 5-ab=3-cd .

a) (3p) Aratati ca orice numar “faimos” se divide cu 61.

2

b)(4p) Calculati suma tuturor numerelor “faimoase”.

Prof. Gabriela Sascau
Solutie: a) Cum abcd =100-ab+cd =20-5-ab+cd =20-3-cd +cd =61-cd rezultd ca numirul
abed se divide cu 61.

b) Din 5-ab=3-cd si (5,3)=1, obtinem ca cd se divide cu 5, deci cd € {10,15,20,...,95} .

Cum abed =61-cd , atunci cel mai mic numar “faimos” este 61-20, iar cel mai mare numar
“faimos” este 61-95.
Atunci suma tuturor numerelor “faimoase” este 61-20+61-25+61-30+...+61-95=

=61-5-(4+5+6+...+19)=305-[ (14+2+3+..+19) - (1+2+3) | =305-(19-20:2-6) =
=305-(19-10~6) =305-184 =56120 .

Barem
a) abed =100-ab+cd =20-5-ab+cd =20-3-cd +cd =61-cd 2p
abed se divide cu 61. 1p
b) 5-ab=3-cd si (5,3)=1, obtinem cd cd se divide cu 5. 1p
Cel mai mic numar “faimos” este 61-20, iar cel mai mare numadr “faimos” este 61-95. 2p
Suma tuturor numerelor faimoase” este 61-20+61-25+61-30+...+61-95=
=61-5-(4+5+6+..+19)=305-(19-20:2-6) =305-184 =56120. Ip

2. (7p) Determinati multimea A = {E/ x_yf(x+3y)} .

Prof. Liliana Timofti
Solutie: Din xyi(x+3y) = (x+3y)/(10x+y).
Din (x+3y)/(x+3y) = (x+3y)/10(x+3y) = (x+3y)/(10x+30y).
Atunci (x+3y)/(10x+30y)—(10x+y) :>(x+3y)/29y.

Cum x si y cifre, cu x # 0, distingem urmatoarele cazuri:
Cazul I: Dacd y =0 atunci x/0 este adevaratd pentru orice cifra nenuld x. Atunci obtinem ca

xy €{10,20,30,...,90} .
Cazul II: Daca y # 0 distingem urmatoarele cazuri:

Cazul 1: Dacd (x+3y,29) =1, atunci din (x+3y)/29y = (x+3y)/y ceea ce este
imposibil pentru ca x+3y =x+2y+y >y, pentru orice cifre nenule x si y.

Cazul 2: Dacé (x+3,29)#1, cum 29 este numar prim obtinem ca (x+3,29) =29, deci
x+3y este multiplu de 29. Cum x si y sunt cifre nenule=4 < x+3y <36. Atunci x+3y =29 si
relatia Ef(x+3y) devine xy:29, de unde obtinem xy e {29,58,87} .

Prin urmare, 4 ={10,20,29,30,40,50,58,60,70,80,87,90} .

Numirul submultimilor nevide ale lui 4 este egal cu 2 —1=2" —1=4096—-1=4095.
Barem:

Arata ca (x+3y)/29y. 1p

Cazul I: Daca y=0 atunci x/0 este adevdratd pentru orice cifrd nenuld x. Atunci | 2p




obtinem ca xy € {10,20,30,...,90}

Cazul II: Daca y # 0 distingem urmatoarele cazuri:
Cazul I: Dacid (x+3y,29) =1, atunci din (x+3y)/29y = (x+3y)/y ceeace | 1p

este imposibil pentru cad x+3y =x+2y+y >y, pentru orice cifre nenule x si y.

Cazul 2: Daca (x+3y,29)#1, cum 29 este numar prim obtinem ca (x+3y,29)=29,
deci x+3y este multiplu de 29. Cum x si y sunt cifre nenule= 4 <x+3y <36. Atunci | 2p

x+3y =29 sirelatia Ef(x+3y) devine xy:29, de unde obtinem xy e {29,58,87} .

Finalizeaza A= {10, 20,29,30,40,50,58, 60, 70,80, 87,90} . Ip

3. Se considera unghiurile 40B, BOC, COD, DOE si EOA in jurul punctului O. Masurile
unghiurilor AOB si BOC sunt direct proportionale cu 6 si 10, iar masurile unghiurilor BOC si
COD sunt invers proportionale cu 4 si 5. Unghiurile 4OB si DOE sunt complementare.
Bisectoarele OM si ON ale unghiurilor AOC , respectiv DOE formeazd un unghi cu masura de
175°.

a) (3p) Demonstrati cd OC este bisectoarea unghiului MOD.

b) (4p) Determinati masura unghiului AOE.
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k = «<AOB =3k, «BOC =5k si «<COD =4k .

Solutie: a)

<BOC-4=<COD- -5 <

. XAOB <«BOC <«COD
Atunci = 5 = =

Cazul in care semidreapta OB este in exteriorul unghiului 4OC este imposibil si ramane doar cazul
in care semidreapta OB este in interiorul unghiului AOC cand avem:
XAOC =<AOB +<«xBOC =3k + 5k =8k .

<40C 8k

OM bisectoarea <4A0C = OM in interiorul <x40C si <AOM =<xMOC = Y 4k .

Din OC 1n interiorul <MOD si <MOC = «xCOD =4k = OC este bisectoarea unghiului MOD.
b) Din <40B + <DOE =90° = «DOE =90° - <x4A0B =90° -3k .

ON bisectoarea <DOE = <DON = «<NOE = POE _ 90 2_3 k.

Dar <MON =175° = <MOC + <COD + <DON =175° = 4k + 4k + 203K _1750 _,
gk 203K g5 :W:ny) - 13"+9C’=175<> — 13k +90° = 350° =

= 13k =260° = k =20°.
Atunci €40B =60°, «<BOC =100°, «<COD =80° si <DOE =30°.
Din «<40B + <« BOC + < COD + «<DOE + «<EOA4 =360° = 60°+100°+80°+30° + «xEOA4 = 360°

— XEOA=90°,
Barem
a) Obtine <408 _ ¥BOC _<COD _, . , 40B=3k, <BOC =5k, «COD=4k | 2p

5 4

Aratd OC 1n interiorul <MOD si <MOC =<« COD =4k = OC este bisectoarea 1
unghiului MOD P




b) Din <A0B + <DOE = 90° = <DOE = 90°— <AOB = 90°— 3k Ip
ON bisectoarea <DOE = <DON = <NOE = ~POE _ 9002_ 3k Ip
Din «<xMON =175° determina k =20° Ip
Din <A0B + <BOC + <COD + <DOE + <EOA = 360° determind <EOA = 90° o

4. Se considera cercurile C,(0,,r) si C,(0,,r,) cu ,=2cm, r,=3cm si 0,0, =4,5cm. Daca
dreapta ¢ este tangenta cercului C,(O,,r) in punctul 4 si tangentd cercului C,(O,,r,) in punctul

B, atunci:
a) (2p) determinati pozitiile relative ale celor doud cercuri (justificare);

b) (Sp) ardtati ca bisectoarea unghiului 4O, B este paraleld cu bisectoarea unghiului O,BO, .

Prof. Claudia Marchitan
Solutie: a) Cum 7 +r,=2+3=5(cm), r,—1 =3-2=1(cm), atunci r,—71 <00, <r+r, si
astfel cele doua cercuri sunt secante.
b) Din ¢ tangentd cercului C,(O,,7;) inpunctul 4 = O, 4 Lt.
Din ¢ tangentd cercului C, (O,,r,) in punctul B = O,B L ¢.
Din O 4Lt si OB Lt = OA|O,B.
Din O, 4| O,B cusecanta OB = «A0,B =<«0,BO, (alterne interne).
<AO,B

Daca semidreapta O,M este bisectoarea <40,B = <AOM =<MO,B =

Daca semidreapta BP este bisectoarea <O,BO, = «O,BP = <PBO, = %

Atunci <MO,B = <tO,BP (jumatati de unghiuri congruente).

Cum dreptele O,M si BP formeaza cu secanta O,B unghiurile alterne interne <XMO,B =<« O,BP,
atunci OM || BP.

Barem

a)Cum 1, +7,=2+3=5(cm), r,—7, =3-2=1(cm), atunci r, -, <O,0, <1, +1, sl )
astfel cele doud cercuri sunt secante. P
b) Din ¢ tangentd cercului C,(O,,7;) inpunctul 4 = O, 4 Lt.
1

Din ¢ tangentd cercului C, (O,,r,) in punctul B = O,B L¢. P
Din O A1t si O,BLlt= OA|O,B. 1p
Din O, 4| O,B cusecanta OB = «<AO,B =<«0,BO, (alterne interne) Ip

: : <AOB
Daca semidreapta O, M este bisectoarea <40,B = <AOM =<MO,B = o

. . B
Daca semidreapta BP este bisectoarea <O,B0O, = «O,BP = <PBO, = *0BO, Ip
Atunci <MO,B = <«O,BP (jumatati de unghiuri congruente).
Cum dreptele O, M si BP formeaza cu secanta O,B unghiurile alterne interne |
<MO,B = <O,BP, atunci OM || BP. P

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.



