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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —01.02.2020
CLASA A VI-A
Judetul Vilcea

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1

Pentru orice doui numere naturale m si n notim A(m,n) = m? + n? + 2mn (de exemplu,
A(3,4)=32+42+2-3-4).

a) Ardtati cd A(1,2) + A(2,4) este divizibil cu 9.
b) Calculati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al numerelor A(3, 6) si A(4, 8).

¢) Notdim cu M = {n € N*|A(n,n) < 2020} si cu S suma elementelor lui M. Calculati
numarul de divizori ai lui S.

SOLUTIE:
a) AL,2)=9

A(2,4)=36

9436 = 4559 .ooooricee s (1p)
b) A(3,6)=81=3"*

A(4,8) =144 = 2% -3% ..o (1p)

(81,144)=3° =9

[81144]=3% 2% 1296 ....covvooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e (1p)
C) AN N) = (2N)7 o (2p)

(2n)* <2020 =>2n<44=>n<22

M = {1,2,3,1,22} oo (1p)

S=11.23=253


http://rms.unibuc.ro/

—
»;,.E'ueﬁ,,\\
7 A\

¥ &4 G\ SOCIETATEA DE
| Gy %) STUNTE

13| MATEMATICE

‘\{;"‘ jf;f-’;j‘ &/ DINROMANIA
RN /
i

SUBIECTUL 2

Dintr-un caiet cu 100 de file, Andi si David rup file astfel: Andi rupe 25 de file (nu neapirat
consecutive) si adund numerele scrise pe acestea, iar David rupe 26 de file din cele rdmase (nu
neapdrat consecutive) si aduna, la fel, numerele de pe ele. Cei doi copii au obtinut acelasi raspuns,
2020. Este posibil ca vreunul sd fi gresit? Justificati rraspunsl.

a) Este posibil ca Andi sd fi gresit? Justificati.

b) Este posibil ca David si fi gresit? Justificati.

SOLUTIE:

a) Pe fiecare fila, suma numerelor scrise este un NUMAr iMPATr. ..........cc.cceeveeerennen. (1p)

Cum Andi rupe 25 de file (numar impar!), inseamna ca suma obtinuta de el este numar impar, iar
2020 este numar par. Deci, Andi @ greSit. ...ooceeviriieierieniiiiiie e (2p)

b) Observam cd, dacd pe o fila este scris un numar de forma 2k +1, pe verso va fi 2k + 2, deci suma
este de Forma 4K +3. .o (1p)

Suma numerelor de pe filele rupte de David este:

S =(4n, +3)+(4n, +3)+...+(4n,, +3)

S=4-(n+n,+..+n,)+3-26

S=M,+78

S E M 2 s (2p)

Cum 2020 € M, = David @ @Iesit.....ccccoceriririiiiieiienereeeeeeecese e (1p)
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SUBIECTUL 3

Un corp al armatei S.U.A. are mai putin de 15 000 de militari. Pentru paradd, generalul le
ordond sa se incoloneze cate 8, apoi cate 9, cate 10 si cate 11. In primele trei situatii, rimane cate un
militar singur, iar 1n a patra rdmane o coloand de 9 militari.

a) Verificati dacd in corpul de armati ar puea fi 361 de militari.
b) Aflati numédrul maxim de militari.

SOLUTIE:

a) Notam cu n numarul de soldati.

N=M;+1=Mg+1=M;+1=M+9 i, (1p)

Un numar care Tmpartit pe rand la 8, 9,10 da de fiecare restul 1 este [8,9,10]+l =361. Tn plus,

361=M,, +9, deci pot fi 361 de MIlItari.........cccvvereriiniciee, (1p)
b) N—361=M, —360 =M, —360 =M, —360 =M, —352 ..ccooocerrrrrrrrrrrrrrrr. (2p)
N=361=My =My =M s = My, oo (1p)
DeCi, N=Migg1011 361t (1p)

Cum n <15000 = numarul maxim de militari este de 12241...........ccoeevvrennennnen. (1p)
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SUBIECTUL 4

Tn jurul punctului O considerim unghiurile <A,0A4,, <A;04,, XA,04s,..., <A,_104,,
XA, 04,, astfel incat m(x4,_,04,)= n’ grade si m(xA4,04,) = a grade.

a) Calculati m(xA4,0453).
b) Determinati valoarea maxima a lui n si m(xA4, 04,) ( pentru n maxim).

c) Aritati cd existd cel putin doud semidrepte (0A, si (OA, astfel incat (0A, L (0A,.

SOLUTIE:

a) < AJOA =1°, X AOA, =4% < AOA, =9° i (1p)
L AGOA, Z14% oo (1p)

b) < A, ,OA, €{1,4,916,25,36,49,64,81100,121,.....} ..coevoorrrrrrrrirrrieriinniienirnn, (1p)

1+4+9+...81=285

1+4+49+.. . +81+100=385>360 .......cccveiriirieiiieieeie e (1p)
Deci, N=9 si < A OA =360° —285° = 75° ..o (1p)
C) 4+9+16+25+36=90 = < AOA, =90° = OA L OA .oioirivrrieceeis (2p)

Noti: Orice solutie corecti, alta decat cea din barem, se puncteazi cu punctajul maxim
corespunzator.
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