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Timp de lucru 120 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

1. Valoarea sumei |7 — /10| 4 |7 4+ v/10] este egala cu:

A 2410 BO C2r Dn Enrx—-10
R: A +2 2 4 2016
x x x — x — x—
2. Soluti iei o ——— =202 1a cu:
Solutia ecuatiei 1011 + 1010 + 1009 + 1008 +...+ 5 020 este egala cu
A 2021 B 2020 C 2019 D 2022 E 1011
R: B
3. Partea intreaga a numarului a = V2 — 3V/3 este egala cu:
A —6 B -5 C -4 D -3 E -2
R: C
4. Dacaa=1+3+54+ 7+ ...+ 2021, atunci radacina patrata a lui a este egala cu:
A 2021 B 2020 C 1010 D 1011 E 1012
R: D

5. Doi bicicligti pornesc, in acelagi moment, din doua orage A si B, situate la o distanta de 165 de km
unul de celalalt. Un biciclist merge din A spre B cu viteza constanta de 30 de km pe ora, iar celalalt
biciclist merge din B spre A cu viteza constanta de 25 de km pe ora. Distanta dintre cei doi bicicligti, cu
12 minute nainte de a se intalni, este egala cu:

A 12 km B 9 km C 11 km D 10 km E 13 km

R: C
6. Laturile AB, BC, CD, DA ale unui patrulater convex au mijloacele M, N, P, respectiv R. Atunci :
A MP gi NR au acelagi mijloc BMP 1L NR CMP=NR DMP.1AB EMP| BC

R: A
7. Un trapez isoscel cu diagonalele perpendiculare are lungimea liniei mijlocii egala cu a. Aria trapezului

este egala cu:
2

A a2 B 242 C a? D aZ E a*V/5

R: C

8. Fie triunghiul ABC cu ZBAC = 60° si AI =4 cm, unde [ este centrul cercului inscris in triunghi.
Distanta de la [ la dreapta BC' este egala cu:

A 4cm B2cm C V2 cm D 4y/2 ¢m E /5 cm
R: B a
9. Consideram multimea A = {Z |a,be N* a+b= 2021}. Numarul fractiilor din A, ireductibile si

supraunitare, este egal cu:
A 1923 B 2020 C 1932 D 1011 E 966



R: E

13a — 120
10. Numarul perechilor de numere naturale nenule (a,b), prime intre ele, cu proprietatea ca a——l—b
a
este un numar intreg, este egal cu:
A 20 B 24 C 28 D 22 E 26
R: B

11. Cel mai mic numar real x > 0, pentru care x - (3\/5 — 4\/3) este numar intreg, este egal cu:

Agﬁwg B3v5+4v3  C-3544/3 D345 E V5 -3

R: A

12. Se considerd expresia £ = [{z} + {2z} + {3z}], unde z este un numar real ({a} si [a] reprezintd
partea fractionara, respectiv partea intreaga a numarului real a). Multimea valorilor posibile ale lui £
este egala cu:

A {0,2} B {0,1} C {1,2} D {0,1,2} E {0,1,2,3}

R: D

13. Intr-un triunghi oarecare ABC consideram punctele D € (AB) §i E € (AC), astfel incat 3AD =
2AB ¢i DE || BC. Daca M este mijlocul lui (AC), F este simetricul punctului E fata de M, iar
{Q} = BM N DE, atunci punctul @ este:

A centrul cercului inscris in AABC B centrul cercului circumscris AABC
C centrul cercului inscris in ABEF D centrul de greutate al ADCF
E centrul de greutate al ABEF
R: E
14. Fie ABC un triunghi oarecare si D € (BC') piciorul bisectoarei din A. Atunci:
AB + AC AB? AC?
A AD <+AB- A BAD = ——— AD =
< : ¢ 2 5 C 5 AC 2. AB
AB*+ A
DAD:,/+C E AD? = AB- AC
R: A

15416. Consideram patratul ABCD si punctele E pe (BC) si F pe (CD), astfel incat triunghiul AEF
sa fie echilateral. Notam cu M, N, P mijloacele segmentelor (AE), (CE), si respectiv (DF'). Atunci:

A ZAEB =170° B FE || PM CFE=MN DFEL1LMN E PM 1 AFE
A PM = AF B PN =NB C PM = PN D FE=AB E FN = AE
R1: D R2: C
17. Numarul solutiilor in Z x Z ale ecuatiei % - (y — 1) + y*- (x — 1) = 1 este:
A0 B1 C2 D3 E 4
R: E
18. Cel mai mare numar natural n, pentru care exista ay, as, ..., a, € {1,2,...,1000}, numere naturale
distincte, astfel incat suma oricaror trei dintre ele sa fie divizibila cu 15, este:
A 66 B 67 C 68 D 111 E 200
R: B |
19. Numerele reale nenule a, b, ¢ satisfac relatiillea <b < c,a-b-c=1sia+b+c=—+ 7 + —. Atunci:
a c
1
Aa+b>2 Ba+c<?2 C§<b<2 Dc<2 Ea+c=2b
R: C
20. Fie a,b,c,d patru numere rationale. Definim numerele z = |a — bl||c — d|, y = |a — ¢||b — d|,

z = |a —d||b — ¢|. Atunci produsul (z +y — 2)(y + z — z)(z + = — y) este egal cu:



Aa+b—c—d)°® Ba—b+c—d)° Cla+d—b—c)® DO
E (a—b)(a—c)(a—d)(b—c)(b—d)(c—d)

R: D

21+422. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB < AC, O centrul cercului sau circumscris,
H ortocentrul sau si inaltimile AE, BF i CG (E € BC, F € AC, G € AB). Fie I mijlocul lui AH si J
mijlocul lui BC. Presupunem ca IF = F'J. Atunci:

A FJ =BG BCH=AB C EF =BG D FE || AB E IJ =BG
A ZAOB =120° B LAOC =120° C LACG =Z0CB D LACG=/ZHCB E ZCOB = 120°

R1: B R2: C
23. Triunghiul ABC' are varfurile A si B fixe, iar varful C' se deplaseaza astfel incat mediana AM,
M € BC, sa aiba lungimea de 1 cm. Fie P multimea pozitiilor posibile ale lui C. Atunci P este inclusa:

A intr-o dreapta d || AB B intr-un romb C intr-o dreapta d 1. AB
D in reuniunea a doua segmente E intr-un cerc

R: E
24. In triunghiul ABC' se considera bisectoarea AE, E € BC' si mijlocul D al segmentului AB. Dreptele

CD si AF se intersecteaza in F'. Se stie ca BC' = 3C'E si AB =4FC. Daca LZCAB =z - ZABC, x € R,
atunci:

Azx=1 szg Cx:g Dx=2 Ex=5

R:D



